HSCHCZ{B&HC Ha ra3oBara 3alura I11pu 1moABOAHO
IMOJIYABTOMATHUYHO 3aBapsABAHC

lou. H Huxos, un:k. b. Huxos, nr:k. J[. Hukos, nmxk. M. TabakoB

AHoramusi : KoHcTpyupan u pa3paboTeH € OapokaMepeH KOMILIEKC 3a
ONpENENsiHE PA3NpENCICHUEeTO HAa HASTaHeTO Ha W3THYallus Mpe3 [ro3aTa
3alIUTEH ra3. 3aMEpeHH ca HaJsITaHWATa B 3alIMTHUA MOTOK npu MUI/MAT
3aBapsBaHE MOJI BOJIA U A MOJYUYECHH YPABHEHUATA HA PETPECHUA.

[Ipy TOMBOAHOTO TIONYaBTOMATUYHO 3aBapsSBaHE HA METAJUTE OT
HaJCKTHOCTTA HAa W3MECTBAHETO HA OKOJHATa cpeda (Boja) OT Ta30BHTE MEXYypH
MOJTyYaBaIA Ce MPW W3TWYAHETO Ha 3AHWTHHAS Ta3 OT Jr03aTa Ha TOopelkaTa u
Mapora3oBUTEe MeXypu, oOpasyBamu c€ TpPU TOPEHETO Ha Jbrara, 3aBUCH
CTaOWITHOCTTA HA TPOIleca Ha 3aBapsiBaHe, e(PEeKTUBHOTO M3ITOJI3BAHE HA BHECEHATA
TOTUTMHA, TPOTUIAHETO HA METATyPTHIHUTE MPOIIECH, CKOPOCTTA HA OXJIAXKIAHE W
KaTo KpaeH pe3yJITaT-KaueCTBOTO HA 3aBaPEHOTO ChEIMHECHHE.

B [1,3,4,5] ce pasrmexnaar HIKOM OT OCOOCHOCTHTE M OCHOBHHTE
3aKOHOMEPHOCTH HAa W3TUYAHETO HA Tra3 TMojJ BoJa uW 0Opa3yBaHETO Ha
Mapora3oBUTE MEXypH TIPH TOPEHETO Ha eJIeKTpUYecKara Jbra TOJa BOJA
[1,2,6,7,8].

3a nma ce onpemenu edeKTMBHOCTTa HaA Tra3oBara 3allWTa TIPH
noaBoaHoTo MUT/MALI 3aBapsiBaHe Ha METaJIUTE € HEOOXOIUMO J1a CE€ M3CJIeABaT
MapaMeTPUTEe Ha 3aIUATATa, OJYYSHH MO OTACITHO P U3THYAHETO Ha Ta3 OT /I103a
¥ TP TOPEHETO Ha Jbrata W Ha Ta3W 0a3a Ja ce OMpeNeny KOMIUIEKCHOTO UM
BJTUSTHUEC.

OcHoBHaTa 3ajava, KOATO CE€ TMOCTaBsi B HacTosmara padora e
OTIpeIeNsTHE Ha Pa3MpeIe]ICHUETO Ha HAJSTAHETO MO OCTAa HA IWJIWHIAPHWYHA 034
MIPY U3TUYAHETO Ha 3amuTeH ra3. HeoOxoaumo e ga ce onpeen N3MEHEHHETO Ha
HaJIITAHETO B ra30BaTa 3aluTa C yBEIMYAaBAHETO HA JHI0OYMHATA HA MOTAMsSHE HA
amaparypara 3a 3aBapsBaHe. 10Ba I1e JaJe Bb3MOXKHOCT 32 MO-TOYHO OMPEEIsTHE
Ha TTapaMETPUTE Ha peXuMa MpH pa3paboTka Ha TEXHOJIOTHsITA Ha 3aBapsBaHE 3a
ompezeeHa IbJI00YnHA.

3a OCBHIIECTBABAHETO HA W3CJEIBAHETO 0€ KOHCTPYHpPAH U HU3pabOTEH
OapokamMepeH KOMILICKC TToka3aH Ha ¢ur.1



Pab6orara Ha ypeabaTa chriiacHo cxemara Ha ¢ur.l ce OChIIECTBSIBA I10
cineaHus HauuH: bapokamepara 1 ce HambiBa ¢ BoAa /10 OMPEAEIECHO HUBO MPE3
BeHTW1 8. TapupaHeTo Ha JaTUYMKa 3a HAJSMTAaHE CE OCBHINECTBSIBA MOCPEICTBOM
BeHTWI 5. /laTunka e cBbp3aH ¢ u3MepBaTeHaTa anaparypa. Ot OyTuikara 3a ras
11 ¢ penykropa 12 myckame ras mpe3 BeHTWIa 6 B ropenkara 2. [locpeactsom
manomeTspa 10 ce koHTponmpa Hamsraneto B OapokamepaTa. Upe3 BuHTA 9 ce
MpeMecTBa MPUEMHHKAa 3 TIO OCTa Ha W3THUamara crpys. V3meHnenumero Ha
HAJIITAaHETO B JajJieHa TOYKA BHB (PYHKIHMSA OT MBI0OYMHATA HA TMOTAISHETO CE

3anmcBa Ha XY pekopaep KbM U3MepBaTeHara amaparypa 13.3mepBarenHara
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®ur.1.Cxema Ha GapoKaMepHHUS KOMILIEKC.
1-kopmyc Ha Gapokamepara; 2-1:03a 3a 3aBapsiBaHe; 3-PUEMHHUK 3a HAISATaHe, 4-BSHTHIT 32 PEry/IUpPaHE
Ha HaJsIraHeTo B Oapokamepara, S-BCHTUI 3a JATYMKA, 6-BEHTHI 32 ropenkara; /-peanaseH KiamnaH; 8
BEHTHI; 9-BHHT 3a IpeMecTBaHe Ha npueMHuKa; 10-MaHOMETBD 3a onpeensHe Ha HATSITaHETO B

Gapokameparta; 11-0yTuika 3a CCbCTCH BB3AYX; 12peayuup OeHTHI ¢ pazxogomep; 13u3mepBaTeana
amaparypa; 14-1aT4vk 3a HaJsraHe.

amaparypa uMa CIICTHUATE eJIEMEHTH. Au(EpEeHITNANICH JaTUYMK 32 HaJSTaHe THIl
10CP-¢pupma “DRUCK”, “PHILIPS”; derupu-kanaieH audepeHIuaicH
ycunBares, HuckouecTtoreH Gunrep tunm “HBM” ¢ vectora 4 Hz; XVY-ananoros
3anmcBad Ha xaptus Tun PM2503¢dupma “PHILIPS”.

Ha ¢wur.2 e nokazana 010k-cxemaTa Ha ypeadara ¢ MOMOINTA Ha KOSATO
CE OCHINECTBABAT U3MEPBAHUATA.
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®wur.2. biok-cxeMa Ha OMUTHATA YCTaHOBKA
JH-mudepenunancu qatauk 3a Hajsrane; J{H-gaTauk 3a vansrane; 3W-3axpaHBain H3TOYHUK; Y -
yennsaren; HU®-nuckouecroren ¢puntsp; Kll-kortponen npubop.

< IHEBMATUYHU BPB3KU; —> CIEKTPUUCCKU BPB3KU
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®wur.3.Cxema Ha TOpesikaTa 3a 3aBapsBaHe
1-toxoBoaeIna r03a; 2-3aIuTHA 1103a; 3TIPUCMHHUK; 4-0CHOBCH METAI.

N3mepBaHusATa ca OCBHIIECTBEHH B IMOCIIEIOBATEIHOCT CBHITIACHO (hur.3
cbe cThiika 1,5vm npu pasnuuan cratnaHu Haysranus - (0+0,4)MPa. [Tpuemnrika
e cromaHeHa TprOmuka ¢ appkuHa 100vm u BeTpemen auameTsp 1,0um. BepxbT
Ha MPUEMHUKA Ce HaMupa B jJajeHa Touka (¢pur.3) B 30HaTa Ha M3THUAHE Ha rasa
(BB31yx) ¢ mebut 20 I/min.

Nmmyncure, nasamy OT JaTuvKa, MPEMUHABAT TPE3 yCWIIBATEIA, Ype3
(duaTHpa M ACHCTBAT BBPXY 3aMUCBANIOTO YCTPOHCTBO.

3a mo-TonsAMa MPEIM3HOCT O€ TOCTAaBeH OIe €IWH MaTYhK ¢ (PuiaThp.
ITpu Tapupanero Imm=1ImmH,O = 9,06 Pa.



Ha ¢wur.4 e mnokasana 3aBucumoctta Ha Pr=f(P), xpaeto Pr -

HaJIATAHCTO B JaacHa TOYKa 110 ocCTa Ha 3alquTHarTa J103a,
P=(0,0.1,0.2,0.3,0.4)MPa.

T o

15mm

1om 20m som 1 4om
4 pasdovane
Y ey -y

®wr.4 3asucumoct Pr=1(P;)
Pr-Hansrane B najeHa Touka; Pi-Hansrane B Gapokamepara

Ot nmarpamara Ha 3anucBamioTo yctporictBo (Pr=f(P;)) ca moctpoenn

muarpamu Pr=f(V) nmpm 10m, 20v, 30v, 40m (0+0,4MPa. Pesyarature ot
eKcrlepuMeHTa ca o0paboTeHM N0 MeToJa Ha Hal-MalKuTe KBajapaTu. Upes
nporpama PSe onpezneneHo ypaBHeHHETO Ha perpecus ot Tuna y=a+bx+cx+dx,
uspaszsasamo Pr=f(Y) npu pazmuuno B.

3a P=10mH0=0,1 MPa.

P=-47,57+4,3¥+0,79/°+0,01° (1)
npu R?=0.91

KbJieTo R-KkoedummeHT Ha Kopenamus

y-KOOp/MHATa Ha TOYKaTa [0 OCTa Ha Jr03ara
3a P=20mH0=0,2 MPa.

P;=-42,48+5,68+0,71%0,01y" (2)
npu R*=0,94

3a P=30mH:0=0,3 MPa.

P;=-48,22+3,96+0,76,°+2,17.10° y° (3)
npu R?=0,95

3a P=40mH0=0,4 MPa.

P;=-59,07-8,5§-2,22°-0,19" (4)
npu R?=0,95

Upe3s ypaBaenusTa (1; 2; 3; 4)ce onpeness HAIAraHETO B JAaJeHA TOYKA

OT Tra3oBaTta 3ammura o ocra OY Ha 3amuTHATa 1032 IpyU ONpeIeeHo Hasrane P
Ha OKOJTHATA Cpela.



1. Ch3nmaneHa e ycTaHOBKA 3a OMpEJEIAHE HAa HAJIATAHETO B 30HATA HA
ra3opara 3ammra npu MU' /MAI 3aBapsiBaHe 110J1 BOJIa NPH Pa3IMuHU HAJISTAHUS
HA OKOJIHATa cpena.

2. [lomyyenn ca ypaBHEHHWSATA Ha perpecus 3a ONpeaeisHe Ha
HaJIAraHusATa B 3amUTHUS 0TOK pu MUT/MAL 3aBapsiBaHe 110/ BOJA IO OCTa Ha
mro3ara 3a pasxon Ha ra3 30 I/minu apnbounna 1o 40M.
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